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Amelioration des pretraitements de la
station d’épuration du Bourg a Tence - 3 333 EH

Construite en Juillet 1986 — Station de type « Boues activées »

Dimensionnement constructeur : 3 333 EH soit 200 kg DBO./j
Dimensionnement actuel : 1967 EH soit 118 kg DBO/j

Capacité de traitement du clarificateur :

= \olume optimal temps sec : 720 m¥/j

= Débit de pointe horaire : 72 m*h

=  Capacité hydraulique maximale : 1 728 m?]

Conclusions du Schéma Directeur de '’Assainissement — Février 2020 :

- Sensibilité au Eaux Claires Parasites : ~ 280 m?/ jour ;

- Rejet directs d’eaux usées ;

- Dégradation des réseaux ;

- Dysfonctionnement des prétraitements et mesures au niveau de la STEP.

Début des travaux de priorité 1 : 30 Juin 2021 (Arrété préfectoral N° DDT-SEF-2020-04 du 9 mars 2020|
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Schéma Directeur de I’Assainissement — Programme de travaux - Priorité 1

Travaux sur la station - 2022 :
=  Création d’'un dessableur / dégrilleur en entrée de station ;
= Remplacement des canaux de mesures A 2 ( Déversoir entrée de station) et A 4 (Sortie de station).

Réhabilitation des réseaux et branchements - 2022/2023 :
= Quartier des Casernes ;
= Avenue de la Gare et route de Devesset.

Zone affectée par le travaux
a partir du lundi 26 juin

Réhabilitation des réseaux et branchements — A venir :
» [ es Mazeaux - 2 Postes de refoulement, 1 Déversoir d’orage et environ 4 km de réseaux ;
= Utiac - Environ 5 km de réseaux;

= Rue d’Annonay.
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ANALYSE DU ROLE DE L’EAU - Consommation moyenne journaliere
Objectif : Déterminer le volume journalier d’eaux usées en entrée de la station

Données d’entrée : - Nombre moyen d’habitants / résidence principale : 2,18 (Insee)

1968(*) | 1975(*) | 1982 | 1990 | 1999 | 2009 | 2014 | 2020

Mombre moyen d'occupants par résidence principale

- Extraction des gros consommateurs > 300 m*/an : 20 abonnés (Role de 'Eau 2022) ;
- Nombre d’abonnés < 300 m¥an : 1257 abonnés (2740 Equivalent - Habitants)
- Volume consommé : 82 179 m®/an (2022).

Ratio de consommation : 82 L / Hab / jour
Consommation journaliére moyenne : 225 m’/j

Rq : Seuls les consommateurs ayant un abonnement a l'assainissement et une consommation > 0 m* ont été pris en compte

A noter que les volumes consommeés fluctuent significativement d’'une année a l'autre :

PERIODES | Nombre d’abonnés | Consommation [m?3]
2019-2020 1403 71279 m3
2020-2021 1472 103 744 m3
2021-2022 1429 82179 m3
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ANALYSE DES DONNEES D’AUTOSURVEILLANCE - Analyse du P95
Norme ERU - Débit de référence :

« Il correspond au percentile 95 des débits arrivant a la station de traitement des eaux usees »

Remplacement du dessableur et
canaux de mesures A2 et Ad

| Annces | 2018 | 2019 | 2020 [2021| 2022 [win22-Juin23
Ccentile0% | 449 | 42 | 47 | 6% | 4| | a3
[centile20% | 565 | 50 | 55 | 59 | 50| | 4o
[centile30% | 866 | 646 | 618 | 660 | 40| | 495
Ccentiled0% | 993 | 750 | 76 | 770 | | | 50
[centle50% | 1100 | 648 | 913 | oot | eor| | 502
centle60% | 1230 | 1005 | 1043 [ 1054 | e47| | 615
centile70% | 1397 | 1815 | 129 |8 | 04| | 614
centle80% | 1588 | 2200 | 561 [ 1644 | 79| | 719
centile90% | 1930 | 2059 | 2fet |13 | tooo| | b4
[centile95% | 2286 | 3480 | 2381 |25 | 17| | 1207
centile 100% | 5898 | 12707 | 9049 | 8500 | 2158|4561

» Exploitation des volumes entre Juin 2022 et Juin 2023
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ANALYSE DES DONNEES D’AUTOSURVEILLANCE - Analyse du P95
Choix méthodologique :

Les données d‘autosurveillance de I'année 2022 et du 1¢" semestre 2023 présentent un écart
significatif entre les volume en entrée et les volumes en sortie de la station :

Reg-Entrée (m?) Reg-Sortie (m?) A Sortie/Entrée (m?)
Juin 2022 - Décembre 2022 216 116,40 233 912,98 17 796,58
Janvier 2023 - Juin 2023 123 159,49 145 175,30 22 015,81

Le premier écart a été constaté le 03 Juin 2022.
A noter qu’un nouveau paramétrage du canal de sortie a été réalisé le 03 Juin 2022.

» Exploitation des volumes mesurés en entrée
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ANALYSE DES DONNEES D’AUTOSURVEILLANCE - Analyse du P95
Objectif : Déterminer le volume journalier d’eaux claires parasites

Données d’entrée ;

Parametres 2022 Janvier - Juin 2023
Volumes totaux en entrée de la STEP 23212110 m3 129 159,49 m?
Volumes totaux déversés 16 004,70 m3 8 878,14 m3
Nombre Jours pluviométrie > 0 mm 166 54
Nombre Jour pluviométrie = 0 mm 199 122

Consommation annuelle

g 3
(Réle de Eau 2022) 82179 m*/an 82 179 m¥an

Pour rappel les capacités hydrauliques de la station sont les suivantes :

Capacité STEP*
Capacité nominale (EH) 1 967

Capacite nominale reelle (kg DBOS/)) 118
Capacité temps sec (m3)) 720
Capacité temps de pluie (m?j’
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ANALYSE DES DONNEES D’AUTOSURVEILLANCE - Analyse du P95
Objectif : Déterminer le volume journalier d’eaux claires parasites

A - Analyse des volumes par temps sec (Jour avec pluviométrie = 0) :

Parameétres 2022 Janvier - Juin 2023
Volumes en entrée de la STEP - Par temps sec 110 432,41 m® 79 261,86 m*
Volumes totaux déversés — Par temps sec 2679,80 m 3028, 10 m?
Volumes totaux — Par temps sec 113 111,51 m3 82 289,96 m?

B — Volume d’eaux usées par temps sec :

Année 2022 : (82 179/ 365 ) x 199 jours sans pluie = 44 804,44 m®
1er semestre 2023 : (82 179/ 365 ) x 122 jours sans pluie = 27 468,05 m®

C — Volume d’eaux claires parasites par temps sec :
Année 2022 : 113 111,51 - 44 804,44 = 68 307,07 m* soit 343,25 m’/j

1er semestre 2023 : 82 289,96 - 27 466,05 = 54 821,91 m® soit 449,36 m?/j
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ANALYSE DES DONNEES D’AUTOSURVEILLANCE - Analyse du P95
Objectif : Déterminer le débit par temps sec et le survolume Capaci mominale (EH) 1967

Capacité nominale reelle (kg DBOS/j) 118
Capacité temps sec (m?/]) 720
Capacité temps de pluie (m?/) 1728

Débits par temps sec :

Paramétres 2022 Janvier — Juin 2023
Volumes journaliers d’Eaux claires parasites 343,25 m¥j 449,36 m?j
Volumes journaliers d’eaux usées 225,15 m¥j 225,15 m¥]
Volumes totaux journaliers — Par temps sec 568,40 mj 674,51 m%j

Survolume journalier :

Parametres 2022 Juin 2022 - Juin 2023
Volumes totaux journaliers — Par temps sec 568,40 m?j 674,51 m?j
P 95 1117 m¥j 1207 m¥j
Sur-volume P95 548,6 m® 532,50 m®

> La station est en mesure d’accepter le flux hydraulique entrant.
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ANALYSE DES DONNEES D’AUTOSURVEILLANCE - Conformité de I'unité de traitement

Norme ERU — Nombre de déversement du déversoir d’orage

Moins de 20 déversements / an au droit de chaque déversoir

d’orages de taille 2 2 000 EH (non utilisable pour la régle des
70%)

Remplacement du dessableur et
canaux de mesures A2 et A4

Années 2018 2019 2020 2021 2022 | 1°r semestre
2023
Nombre 319 320 253 225 116 54
déversements

» Remplacement du dessableur = Diminution des déversements
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CoeureNature

ANALYSE DES DONNEES D’AUTOSURVEILLANCE - Conclusion

Selon la norme ERU, la station doit étre en capacité de traiter : 1 210 m® / j (P95), dont :
> 680 m®/j d’Eaux Usées et D’ECPP ;
»> 530 m*/j de Survolume.

Le dimensionnement actuel permet de traiter les flux suivants :
»> 120 m*/j par temps sec ;
»> 1728 m®/j par temps de pluie.

En théorie, la station est en capacite de traiter les flux entrants

Les dysfonctionnements constatés peuvent étre induits par :

» Estimation des survolumes par une approche fonctionnelle
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DIMENSIONNEMENT - Etude de la pluviométrie
Objectif : Déterminer le volume généreé a I'exutoire du bassin drainé par une pluie mensuelle

A - Estimation de la surface active selon plusieurs épisodes pluvieux :

Episode pluvieux 21 au 25 Février 2022 9 au 14 Mars 2022 29 Mars au 3 Avril 2022 3et4 Juillet 2022 12 au 21 Avril 2022
Pluviométrie (mm) 54 13,8 18,2 243 45,5
Nombre de jour 5,0 6,0 6,0 2,0 10,0
\olume total (A2 + A3) 2986,0 3572,3 3581,2 1361,0 7590,6
Q avant épisode pluvieux 2848,5 2806,2 2838,0 967,2 5740,0
Survolume de pluie (m?) 137,5 766,1 743,2 393,8 1850,6

Est’|mat|on §urface active 255 555 4,08 162 4,07
méthode directe) en ha

Surface active moyenne (ha) 3,5

B — Caractérisation de la pluie mensuelle - Coefficient de Montana a la station d’Andrézieux-
Bouthéon (42) . a=122 b = 0,592

| = 6,48 mm/h

C — Débit de pointe a I'exutoire du bassin de drainage :

Q= C*T"A= 225,30 m*h
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DIMENSIONNEMENT - Analyse du débit de pointe admissible
Objectif : Déterminer le débit de pointe admissible

Consommation assainissement : 225,15 m®h soit 9,34 m?h
Consommation en pointe (x 4) : 37,5 m*h
Volume d’'ECPP — 1er semestre 2023 : 449,36 m?j soit 18,7 m*h (Nappe haute)

Volume en entrée de station avec une consommation en pointe : 56,2 m*/h
Débit admissible au clarificateur : 72 m3/h (Rapport annuel 2022)
\olume restant admissible : 15,80 m3/h

Volume a traiter : Débit pointe a I'exutoire du bassin — Capacité de traitement restante :
225,30 - 15,80 = 209,5 m®

> Survolume a considérer sur1 h: 210 m°. (hors évolution de la population)
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V - PROPOSITIONS
D’AMENAGEMENT
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Trappes étanches installées en zone inondable Débitmétres sur la station de Yssingeaux
Transferts des effluents vers la STEP de Furania 11 350 EH
MOA : SEM, MOE : VDI. MOA : Yssingeaux, MOE : VDI.
Rehabilitation des équipements en entrée de la STEP - Scénario 1 Investissement - HT

Equipements

Remplacement du débitmétre en entrée de la station et &talonnage 3200,00 €
Trappes de visite renforcees aluminium verin & cadenas 8 000,00 €
Adaptation du déversoir en entrée de station 1 000,00 €

Total REHABILITATION EQUIPEMENTS - HT 12 200,00 €

TVA (20%)

Total REHABILITATION EQUIPEMENTS - TTC 14 640,00 €
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BASSIN DE STOCKAGE - 210 M*:
- 2 Clapets pour le ringage de 2 couloirs 5,00 m x 14,00 m
- Stockage sur 1,50 m

Raccordement au début de L
la file eau de la STEP [\

4

&
>
.
’ = \
{Reconstruction d'un DVO en amont du poste "
W8
=
=) N
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PROPOSITION D’AMENAGEMENT - Scénario n°2a : Solution gravitaire - Contraintes

241 RETRAIT ET GONFLEMENT DES ARGILES

Au niveau du site d’étude, I'aléa retrait/gonflement des argiles est modéré. En cas de construction d’un nouvel ouvrage,
une étude geotechnique devra démontrée I'absence de risque. Dans le cas contraire, cette étude précisera les obligations
techniques a mettre en ceuvre.

24.2 INONDATION
La commune de Tence appartient au PPRI Tence-Le Chambon sur Lignon. Le zonage de I'aléa inondation est présenté
ci-apres :

Les parcelles de la station d’épuration se situent en partie en . Ces parcelles sont
donc inconstructibles d’aprés le reglement du PPRI.
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PROPOSITION D’AMENAGEMENT - Scénario n°2a : Solution gravitaire - Contraintes

Le site d’études est concerné par les zonages suivants :
» NATURA 2000 - Directive habitats : HAUTE VALLEE DU LIGNON (ID : FR8301088) ;
» ZNIEFF de type 1: VALLEE DU LIGNON VERS TENCE (ID : 830020297).

& STEP du Bourg

Zonage réglementaires environnementaux — Source : datara.org

La présente opération peut étre soumise au dépét d’'une Etude d’Incidence Natura 2000 (EIN2000).
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PROPOSITION D’AMENAGEMENT - Scénario n°2a : Solution gravitaire - Chiffrage

Construction d'un bassin d'orage- Implantation n®1 Investissement - HT
Prix généraux (installation chantier, études, coordination) 45000,00 €

Travaux préparatoires
Déblais tous ouvrages (vol. 1800 m~) hors aléas géotechnique et pollution
Remblais avec matériaux du site
Evacuation matériaux excédentaires

—

Réseaux

Canalisation y compris tranchées

Génie civil pour bassin d'orage (volume 210 m®) avec dalle de couverture 147 850,00 €

Clapets de sous-pression 2500,00€

Sujétions particuliéres d'exécution (puisard, pente radier, réservation Equipements 1200000 €
uipements

Clapets de chasse BO 3500 x400mm (3 u) avec vérins hydraullques y compris coffret de commande 61 OOO‘OO €
Pose e iserent dmenaion e laSTEPT0mn ||

Eqmpements de securlte (trappes de visite, barreaudage anti-chute, échelle de descente,..

s o
e spormemons |

Total TRAVAUX BO & OUVRAGES ANNEXES - HT 471700,00 €

AR wuomd

Total TRAVAUX BO & OUVRAGES ANNEXES - TTC 566 040,00 €
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PROPOSITION D’AMENAGEMENT - Scénario n°2b : Solution pompage - Principes

g e s > |
A E » ¢
§
Raccordement au début de 1 32
la file eau de la STEP \

I Exutoire du bassin - Ouvert
Lk lorsque le niveau haut est
K | atteint

A
e

Conduite d'alimentation de la STEP en
refoulement - Par temps sec

Poste de relévement des eaux :
-2 Pompes de temps sec - 70 m¥h;
- 2 Pompes de temps de pluie - 105 m¥h

Conduite d'alimentation du bassin par |
temps de pluie

Conduite gravitaire @300 pour la vidange

du bassin si le niveau haut est atteint BASSIN DE STOCKAGE - 210 M* -

- 2 Clapets pour le ringage de 2 couloirs 5,00 m x 14,00 m
- Stockage sur 1,50 m

Département STEPdUBOUfg Deszing| Valide, N‘AFF-\IRE] ECHELLE
HAUTE-LOIRE ol e « | = ws |

Commune de TENCE Phaze AVP ot
e
Commune de Tence pet 2
ation 3

PL de 'Hotel de Ville
£3190-T
04-71-59-32-57
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PROPOSITION D’AMENAGEMENT - Scénario n°2b : Solution pompage - Chiffrage

Construction d'un bassin d'orage - Implantation n°2 Investissement - HT
Prix généraux (installation chantier, études, coordination) 50 000,00
Travaux préparatoires (libération des emprises, débroussaillage, décapage,...) 33410,00
Déblais tous ouvrages (vol. 900 m °) hors aléas géotechnique et pollution 12 900,00 €
Remblais avec matériaux du site

Evacuation matériaux excédentaires

Réseaux

Canalisation y compris franchées 43 500,00
énie civil

390000

050000

énie civil pour chambre de raccordement, ouwrage de régulation 6 000,00

Génie civil pour canal ouvert pour dégrilleur automatique principal et grille fixe en secours 10 000,00
Génie civil pour bassin d'orage (volume 210 m®)  ciel ouvert + Poste de refoulement d'alimentation 113 850,00
Clapets de sous: i 2500,00
Sujétions particulieres d'exécution (puisard, pente radier, réservations,...) 12 000,00
Equipements

I
Clapets de chasse BO 3500 x 400mm (3 u) avec vérins hydrauliques y compris coffret de commande

Equipements de sécurité (trappes de visite, barreaudage anti-chute, échelle de descente, ...)
hutres amenagements et ntions |

Total TRAVAUX BO - HT 511 210,00 €

NN

O | S

D | ©

SIS

o | o

S| O
an|an|anfan|an]an | o a [ an | an

TVA (20%) 102 242,00 €

Total TRAVAUXBO - TTC 613 452,00 €
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PROPOSITION D’AMENAGEMENT - Mise en place d’un dégrilleur

Mise en place d'undégrilleur automatique dans le dessableur - Implantation n°1 Investissement - HT
Dégrilleur automatique - entrefer : 20 mm y compris protection contre le gel et grille de secours -
entrefer 40 mm
Total TRAVAUX BO & OUVRAGES ANNEXES - HT 501 700,00 €
TVA (20%) 100 340,00 €
Total TRAVAUX BO & OUVRAGES ANNEXES - TTC 602 040,00 €
Mise en place d'undégrilleur automatique dans le dessableur - Implantation n°2 Investissement - HT
Dégrill tomatique - entrefer : 20 is protection contre le gel et grille de secours -
egrilleur automatique - entrefer mm ycompris p | g gri u 30 000,00 €
entrefer 40 mm
Total TRAVAUX BO - HT 541 260,00 €
TVA (20%) 108 252,00 €
Total TRAVAUX BO - TTC 649 512,00 €




Amelioration des pretraitements de la
station d’épuration du Bourg a Tence — 3 333 EH

Merci de votre attention
Questions / Précisions

Vue intérieure d’un déversoir d’orage en construction
250 m*- Roannaise de I'Eau, La Pacaudiére (42)




